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Patentansprflche: 

1. Medtzinisches Instrument zum Entfernen von 
Kdrpem aus physiologischen Kanftlen. wi Hamlei- 
tern und Gallengangen, Arterien, Venen, Bronchien. 
L4if t- und SpeiserOhren u. dgU mit einem flexiblen, in 
den betreffenden physiologischen Kanal einzufOh- 
renden Rohi;das anseinem applikatorseitigen Ende 
ein Bedienungsglied und an seinem einfOhrseitigen 
Ende.ein aufweitbares, gegebenenfalls fedemdes 
Element aufweist, das einerseits an dem Rohrende 
und andererseits an einem Ende eines Stellelementes 
befestigt ist und' Ober das durch das Rohr 
hindurchgefUhrte und mit dem Bedienungsglied 
verbundene Stellelement aufzuweiten bzw. zusam- 
menzulegen ist, dadurch gekennzeichnet. 
daB das aufweitbare Element (6) aus einem 
Geflecht-Schlauchabschnitt besteht, dessen einzelne 
Faden einen Abstand voneinander aufweisen. 

2. Medizinisches Instrument nach Anspruch 1. 
dadurch gekennzeichnet, daB aber das einfflhrseitige 
Ende von Stellelement (4) und aufweitbarem 
Element (6) ein KopfstQck (7) in Form eines 
Rdhrchens mit geschlossenem. abgerimdetem 
f reiem Ende (8) geschoben ist 

3. Medizinisches Instrument nach Anspruch 1. 
dadurch gekennzeichnet, daB am einfOhrseitigen 
Ende die F&den (tO) des Gewebes oder Geflechtes 
des das aufweitbare Element (6) biidenden Schlauch- 
abschnittes miteinander verschmotzen sind und an 
dem Schmelzkopf das Ende des Stellelementes (4) 
befestigt, beispielsweise eingeschmolzen, ist 

4. Medizinisches Instrument nach einem der 
AnsprQche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet. daB als 
Stellelement (4) ein Federdraht verwendet ist 

5. Medizinisches Instrument nach einem der 
AnsprQche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Rohr (1) durch eine eingeschobene Schraubenfeder 
(9) versteift ist, die eine FQhrung fOr das Stellelement 
(4)bihlet 

B. Medizinisches Instrument nach einem der 
vorhergehenden AnsprQche, dadurch gekennzeich* 
net. daB das Rohr (1) durch einen Schnimpfschlauch 
gebildet ist 

7. Medizinisches Instrument nach einem der 
vorhergehenden AnsprQche, dadurch gekennzeich- 
net, daB mehr ats ein aufweitbares Element (6) 
vorgesehen ist und die einzelnen aufweitbaren 
Elemente im Abstand voneinander angeordnet sind 

8. Medizinisches Instrument nach Anspruch 7. 
dadurch gekennzeichnet, daB zwischen den aufweit- 
baren Elementen (6) jeweils ein steifer Rohrab- 
schnitt (1 1) vorgesehen und sie durch ein gemeinsa- 
mes Stellelement (4) aufweitbar sind. das mit dem 
dem EinfOhrende (8) nSchsten Element (6) verbun- 
den ist. 

9. Medizinisches Instrument nach Anspruch 7 oder 
8, dadurch gekennzeichnet, daQ die aufweitbaren 
Elemente (6) in aufgeweitetem Zustand unterschied- 
liche und insbesondere in etner Richtung zunehmen- 
de Durchmesser aufweisen. 

10. Medizinisches Instrument nach einem der 
vorhergehenden AnsprQche, dadurch gekennzeich- 
net, daB das das aufweitbare Element (6) bildende 
Gewebe oder Geflechi eine Maschenweiie aufweist, 
die das Drei- bis Zehnfache der Dicke der das 
Gewebe oder Geflecht biidenden Fiden (10) ist 
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U. Medinnisches Instrument nach einem der 
vorhergehenden AnsprQche, dadurch gekennzeich- 
net daB das Gewebe oder Geflecht aus KunststoffJi. 
den, insbesondere aus massiven Polyester-, Poly. 
5 amid- oder PVC-Fiden besteht 

12. Medizinisches Instrument nach einem der 
AnsprQche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Gewebe oder Geflecht aus einem Naturmaterial, 
insbesondere aus Silk, Leinen oder BaumwoUe 

10 besteht 

13. Medianisches Instrument nach einem der 
vorhergehenden AnsprQche. dadurch gekennzeich- 
net daB das Gewebe oder Geflecht in Kfiperbindung 

^ ^ und insbesondere als AT^ hergestellt ist 

14. Medizinisches Instrument nach einem der 
vorhergehenden AnsprQche, dadurch gekennzeich- 
net, daB das aufweitbare Element (6) sich beim 
Aufweiten unsymmetrisch zu einer Quermittelebene 

20 des Stellelementes (4) verformt und aufgeweitet die 
Form eines gespannten Regenschirmes aufweist 



25 

Die Erfmdung betrifft ein medizinisches Instrument 
. zum Entfernen von iCdrpem aus physiologischen 
Kanalen, wie Hamleitem tmd GaUeng&igen, Arterien. 
Venen, Bronchien. Luft- und Speiserdhren adgL. mit 

30 einem flextblen. in den betreffenden physiologischen 
lUnal einzufQhrenden Rohr, das an seinem applikator- 
seitigen Ende eiii Bedienungsglied und an seinem 
einfOhrseitigen Ende ein aufweitbares, gegebenenfalls 
fedemdes Element aufweist, das einerseits an dem 

35 Rohreaide und andererseits an einem Ende eines 
Stellelementes befestigt ist und fiber das durch das Rohr 
hindurchgefQhrte und mit dem Bedienungsglied verbun- 
dene SteUelement aufzuweiten bzw. zusammenzulegen 
ist 

40 Derartige Instrumente sind in Gestalt von GrStenfan- 
gem seit vielen Jahrzehnten bekannt Diese bekannten 
Gratenfanger umfassen ein Rohr, durch das ein 
biegsamer Stab hindurchgefuhrt ist, der an seinem 
applikatorseitigen Ende liiit einem Ring versehen ist 

4S Das applikatorseitige Rohrende ist mit einem Haltegriff 
versehen. An dem einfOhrseitigen Rohrende sind ein 
Kranz von Schweinsborsten in Lilngsausrichtung, also 
entlang von Mantellinien verlaufend, aufgebunden, 
deren Enden zusammengebunden und an dem Ende des 

5() durch das Rohr hindurchlaufenden bewegsamen Stabes 
angebunden sind Zur Erleichterung des EinfQhrens ist 
am freien Ende noch ein kleiner, kugelfdrmiger 
Schwamm- oder ein abgerundeter Gummi- oder 
Metallkopf angebracht Durch Ziehen an dem ringfdr- 
mtgen Bedienungsglied werden die nahezu gestreckten, 
nur geringfQgtgen nach auBen gew6lbten und eine Art 
Rohr biidenden Schweinsborsten gekrQmmt und damit 
starker nach auQen gewdlbt, bis sie eine Art Kugel 
biiden. Dadurch ist die aus dem Oesophagus zu 

M> entfemende Grate erfaBbar und kann zwischen den 
Schweinsborsten gefangen und entfemt werden, wobei 
zum Herausziehen durch vdlliges oder teilweises 
Loslassen des Bedienungsgliedes ein Entspannen der 
Schweinsborsten und damit deren zu fedemdes 

n', ZurQckverformen bewirkt werden (RQsch-Katalog von 
19iaSeite48,49). 

Es ist Ferner auch ein Instrument zur Enifernung von 
Fremdkdrpern aus physiologischen Kaniilen bekannt 
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(DE-PS 1099126, FR-PS n97808X das aus cinem 
biegsamen Rdhrchen besteht, durch das ein Stellelement 
hindurdigefOhrt ist. das am applikatoneitigen Ende mit 
einem Bedienungsglied versehen ist Am einfOhrseitigen 
Ende ist an dem Stellelement eine HQlse befestigt. in die 
von der EinfQhrseite her mehrere schraubenlinienfOr- 
mig gewimdene FederdiiUite eingestedct sind, deren 
freie Enden in einen spitzbogenfOnnigen Kopf zusam- 
menlaufen, in dem de befestigt sind. Durch Zug am 
Bedienungsglied werden die FederdriUite in das Rohr 
hereingezogca Nach dem mnf&hren in den physiologi- 
schen Kanal wird das Bedienungsglied. das dabei einen 
Abstand vom applikatoneitigen Rohrende aufweist. zu 
diesem Rohrende hin verschoben, wodurch die Fcder- 
drfthte aus dem Rohrende austreten und sxch aufgnmd 
ihrer fedemden Eigenschaften aufwdlben. wodurch sie 
einen den UmriB eincr Zwiebel aufweiscnden ICorb 
bilden. der einen Nicrenstein odcr sonstigen Fremdkdr- 
per zu erf assen vermag. Durch teilweises Zurfickziehen 
des Bet&tigungsgliedes wird der Korb verengt und 
irnischliefit den FremdkOrper, der nachher durch 
Herausziehen des Rohres entfemt werden kann. 

Es sind auch Gallcnstein-Extraktoren bekannt 
(RQsch-Katalog Nr. 328000), die aus einem flexiblen 
Rohr bestehen. an dessen einftthrseitigem Ende ein 
Ballon angcbracht ist, der durch das Rohr hindurch 
mittels einer Luer-Lok-Spritzc od dgL aufblasbar ist. 
Der Extraktor wird in den physiologischen Kanal, 
beispielsweise in den Hamleiter eingefOhrt, bis sich der 
Ballon jenseits des zu entfemenden Steines befmdet 
Nach dem Aufblascn des Ballons lOst sich durch die 
dadurch bedingtc Erweiterung des verformbaren 
physiologischen Kanals der Stein und kann durch 
Herausziehen des Extraktors entfemt werden. 

Ein medizinisches Instrument der eingangs genanntcn 
Art ist aber auch aus der US-PS 25 56 783 bekannt. 
Wahrend bci dem zuvor criauterten medizinischcn 
Instrumenten als fedemd aufweitbares Element ein 
Kranz von cntlang von Mantcllinien angcordncten 
Borsten bzw. ein aufblasbarcr Ballon dicnt, ist bei 
letzterer das fedemd aufweitbare Element durch 
Ungsabschnitte des Rohres gcbildet, die durch enUang 
von Mantellinien verlaufenden Schlitzen erzeugt und 
begrenzt sind. Es sind tediglich die cinzelnen Teile des 
aufweitbaren Elcmentcs mit dem Rohr cinstttcklg und 
nicht an diesem f estgebunden und es ist ihr Querschratt 
rechteckfOrmig und nicht krcisrund; auBerdem sind ihre 
Qucrschnittsabmessungen urn ein Vielfachcs grOBcr als 
die Qucrschnittsabmessungen der Borsten des bekann- 
ten Gratenfangers. In beiden Fallen erstrecken sich 
jedoch die das aufweitbare Element bildenden Borsten 
Oder Bander achsparallcl zum flexiblen Rohr. Ein 
solches Insuniment laBi sich zwar einfach hcrstcUen, 
doch ist sein Anwendungsbereich und die Skala der 
unterschiedlich crzeugbaren Eigenschaften sehr be- 
grenzt. weil Material und Querschnitt der einzelnen 
Bander unmilielbar von dem verwendeten flexiblen 
Rohr abhangig, weil mit diesem cinstOckig, smd. Auch 
sind die Zwischenraume zwischen den einzelnen 
Bandern in gespreiztem Zustand sehr groB. Von 
Nachteil dQrfte femer noch sein, daB sich die einzelnen 
Bander in Achsrichtung erstrecken, well ein zu 
erf assender Stein. wofOr dieses Instrument gedacht ist, 
entlang dem Schnitt zwischen zwei Bandem hindurch- 
gleitenkann. . . , ^ 

SchlicBlich ist auch ein Universal- Embolus- und 
Thrombus-Extraktor bekannt (RQsch-Katalog Nr. 
327000), der im wesentlichen gleich aufgebaut und 



ledigltch anders dimensioniert ist als der mit einem 
Ball n venehene und zuvor erwahnte Gallenstein-Ex- 
irakt r. Er dient zum Entferaen von Thromben und 
Embolien aus Arterien bzw. Venen. 
5 Aufgabe der vorliegend.cn Erfindung ist es. ein 
verbessertes. universell einsetzbares Instrument zum 
Entf emen von fCOrpem aus physiologischen Kanaien zu 
schaffen, das vom Arzt problemlos in Einsau gebracht 
werden kann. 

10 Getest wird diese Aufgabe. ausgehend von einem 
medizinischcn Instnmient der eingangs genannten Art, 
erfmdungsgemaB dadurdi. daB das aufweitbare Element 
aus einem Geflecht-Schlauchabschnitt besteht. dessen 
einzelne Faden einen Abstand vonemander aufweisen. 
ts Auf (tiese bei nachtraglicher Betrachmng verblQffend 
einfache Weise gelingt es, ein universell einsetzbares 
medizinisches Instrument zum Entfemen von Fremd- 
k5rpem aus physiologischen Kanaien zu schaffen. das je 
nach Dimensionierong fflr die unterschiedlichsten 
20 Zweckc vorteilhaft eingesetzt werden kann. Es kann 
einerseiu als Gratenfanger dienen und kann ebenso 
auch zum Entfemen von GaUensteinen u.dgL verwen- 
det werden. Im letzteren Fall ist vor allem von Vortcil, 
daB weder ein Einfangen des Steines in einen Korb 
25 erforderlichistwas vielGlQckundGeschickerfordert, 
noch die Gef ahr besteht. daB der BaUon des Extraktors 
durch einen scharfkantigen Stein zum Platzen gebracht 
wird. Von Vorteit Ist namlich bei dem erflndungsgema- 
Qen Insirumenl. daB sich durch das Spreizen des 
30 aufweitbaren Elementes ein Schirm bilden laBt, der nicht 
nur den physiologischen Kanal aufweitet und dadurch 
ein leichteres L6sen des Stemes erpbt, sondem der-auch 
nicht zum Festklemmen des Steines in dem spltzen 
Winkel zwischen Ballon und Kanalaufwand neigt. 
35 sondem der wie ein Schneeschieber den Stein vor sich 
herschiebt Die Handhabung des erfindungsgemaBen 
Instrumentes ist daher denkbar einfach, wodurch die 
Erfolgsaussichten des Eingrlffes sehr stark erhoht und 
die RIsiken fOr den Patienten erheblich vermindert 
40 werden. Das erRndungsgemaBe Instrument eignet sich 
jedoch in gleicher Weise audi zum Entferaen von 
Thromben und Embolien aus Venen und Arterien, wobei 
ebenfalls die bereits erwahnte Schieber-Wirkung von 
groBem Vorteil ist Von Vorteil Ist schlieBlich femer 
45 noch, daB das ungespreizte Element einen relativ 
kleinen und das gespreizte Element einen vielfach 
vergraBerten Durchmesser aufweist Dabei ist das 
ungespreizte Element sehr elastisch und das gespreizte 
Element flberraschend steif und widerstandsfahig gegen 
w Verformung. In manchen Anwendungsfallen ist femer 
noch von Vorteil. daB das spreizbare Element scwohl im 
ungespreizten als auch im gespreizten Zustand eine 
gitterfOrmige Struktur aufweist die den Durchtritt von 
FlOssigkeitzuiafit 
5$ Das einfOhrscitige Ende des Instrumentes kann 
unterschiedlich ausgebildet sein. Beispielsweise kann 
das einfahrseitige Ende durch Verschmelzen der das 
Gewebe oder Geflecht des Schlauchabschnities bilden- 
den Faden gebildet sein. In diesen Schmelzkopf ist das 
bo Ende des Stellelementes eingefQhri und befestigt, 
beispielsweise umschmolzen. Bei bevorzugten anderen 
AusfQhningsformen der Erfindung ist jedoch Qber das 
einfahrseitige Ende von Stellelement und Schlauchab- 
schnitt ein Rdhrchen mit geschlossenem, abgcrundeiem, 
freiem Ende geschoben. Beide Ausfilhmngsformen 
haben den Vorteil daB sie ein bequemes EinfOhren des 
Instramenies ermdgUchen. wie es auch von Katheiem 
her bekannt und jedem Arzt getaufig ist 
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Als SteOelement ist bevorzugt ein Federdraht 
verwendet Ein derartiger Draht ist einersetts ausrei- 
chend stabil und andererseits genQgend vcrformbar. Er 
bletet feraer den Vorteil. daB das medizinische 
Instrument dadurch i^ntgenfahig ist, also fOr den Arzt s 
fcststellbar ist, wie weit das Instrument eingesdtoben ist 
und weldien Verlauf es hat bzw. wo sich das 
emfOhrseitige Ende im KArper des Patienten befindet 

Das Rohr kann aus unterschiedlichen Werkstoffen 
hergesteUt sein. Bevorzugt besteht es aus einem lo 
Kunststoff. In weiterer Au^gestaltung ist eine Schrau- 
benfedcr eingeschoben, die das Rohr versteift und eine 
FOhmng for das SteOelement bildet Dennoch ist das 
Rohr elastisch fedemd verformbar. Es ist in seinem 
Aufbau vergleichbar mit einer BowdenzughOlle. is 

Insbesondere be! einem reladv langen und sehr 
dOnnen Instrument, wie es beispielsweise zum Entfemen 
von Huomben und Embolien erfordeilich ist, kann die 
Herstettung Schwierigkeiten bereiten. Bei bevorzugten 
AusfQhnmgsformen der Erfindung ist daher das Rohr 20 
durch einen Sdinimpfschlauch gebildet Dieser kann 
aufgrund seines vergrOBerten Durchroessers bequem 
Qber die Schraubenf ederfafllle geschoben werdea an die 
er sich nadi entsprediender Erwftrmung und dadurch 
bedingter Schrumpfung stramm und praktisch fugenlos 2s 
abschiieBend aniegt 

In einer bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung ist 
das medizinische Instrument mit mehr als einem 
spreizbaren Element versehen und es sind die einzelnen 
spreizbaren Eiemente im Abstand voneinander an- 30 
geordnet Diese Ausfahrungsform der Erfmdung hat 
erhebliche Vorteile. Sie ermdglicht es beispielsweise, 
einen Fremdkdrper zwischen zwei gespreizten Elemen- 
ten wie in einen ICflfig einzufangen und entlang des 
physiologischen Kanals zu verschieben. Dabei entPemt 35 
das in Bewegungsrichtung vordere Spreizelement 
aufgrund seiner Schieber-Wirkung andere, in dem 
Kanal befindliche Ablagerungen oder K6rper, die ein 
Entfemen des in dem fC&fig befindlichen FremdkOrpers 
erschweren oder durch Zusammenklumpen mit diesem 40 
sogar verhindem kdnnten. SchiieDUch kOnnen auch die 
spreizbaren Eiemente in gespreiztem Zustand unter- 
schiedliche und insbesondere in einer Richtung zuneh- 
mende Durchmesser aufweisen. Auch dies kann bei 
entsprechender Dimensionterung zu einer zuverl&ssige- 4S 
ren und sichereren Wirkungsweise des erfindungsgend- 
Ben medizinischen Instrumentes filhren. 

Die konstruktive Ausbitdung des Instrumentes mit 
mehreren spreizbaren Elementen kann unterschiedlich 
gel6st sein. Beispielsweise kann zu jedem spreizbaren so 
Element ein eigenes Stellelement gefOhrt sein, das 
Jewells mit einem eigenen Bedienungsglied versehen ist 
Das hat jedoch sowohl einen relativ kompHzierten 
Aufbau und damit eine teure Herstellung als auch eine 
relativ komplizierte Anwendung zur Folge. Bei bevor- S5 
zugten AusfOhrungsformen der Erfindung ist daher 
zwischen den spreizbaren Elementen jeweils ein steifer 
Rohrabschnitt vorgesehen und es sind die spreizbaren 
Eiemente durch ein gemeinsames Stellelement spreiz- 
bar, das mit dem dem Einfahrende n^chsten Spreizele* tM) 
ment verbunden ist Die auf das einfflhrseitige Ende 
durch das Stellelement ausgeQbte Zugkraft wirkt sich 
fiber das nSchstliegende spreizbare Element und den 
anschlieBenden Rohrabschnitt jeweils auf das nftchste 
spreizbare Element aus und bewirkt, daB alle Spreizele- 
mente in gleicher Weise gespreizt werden. 

Bei bevorzugten AusfQhningsformen der Erfindung 
weist das Gewebe oder Gefiecht eine Maschenweite 
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auf. die das etwa Drei- Ins Zehnfache der Dicke der das 
Gewebe oder Gefiecht bildenden FAden ist Ein 
derartiges GrOBenverhiltna crgibt eine gute Verform- 
barkeit des spreizbaren Elementes bei ausreichender 
Durchlftssigkeit und anderanchs genagender Engma- 
schtgkeit fOr das Entfenicn anch relativ kleiner ICarper 
Oder FremdkAiper. Die Engmasdggkeit ergibt sich bei 
gespreiztem Elonent vor aSem daihireh, dafi der durdi 
das Spreizen gebikiete Scliiim aus zwei Gewebe- oder 
Geflechtlagen besteht, <fie aneinander antiegen. wo- 
durch die wirksame MasriirngrBBe vermindert wird. 
Die relativ groBe Maschenweite bei ungespreiztem 
Element hat den VorteO enter guten PlenbUitAt Die 
Maschen weisen bd aQges|n«tem Element die Form 
von Rauten auf, deren in Langsiichtung des Instrumen* 
tes weisende Diagonale sehr viel grBBer ist als deren 
zum Rohr tangentiale DI«gonale. Die einzelnen Fftden 
veriaufen annfihemd cntlaog einer Schraubenlinie. 
wobei allerdings zu berBdoichtigen ist, daB der 
Schlauchabschnitt in Langsrichtung keinen konstanten 
Durchmesser aufweist sondcro sich von den Enden zur 
Mitte bin im Durchmesser etwas vergrdBert Beim 
Spreizen des Elementes versciiieben sich die einzelnen 
Fiden zueinander und es andert sich das UUigenverhait* 
nis der beiden Diagonalen einer jeden Raute, bis in einer 
mittleren Stellung die Rauten etwa quadratisch sind. 
Beim weiteren Verformen biUet das Spreizelement eine 
kreisfdrmige Scheibe von zwei unter Vorspannung 
aneinanderliegenden Gewebelagen, die im Zentrum 
trichterfdrmig in das angrenzende Rphrende Qberge- 
hen. Der Trichter wdst dabei die Gestalt auf, die ein 
Wasserablaufwirbel hat Die F9den nehmen in dieser 
gespreizten Lage in dem Berddiy in dem sie die Scheibe 
bilden, annfthernd eine Krdskontur ein. Die Gestalt der 
Maschen kann von der soeben eriftuterten Form 
abweichen, wenn entsprechend andere Gewebebindun- 
gen verwendet sind, wie es nachher noch nSher 
besprochenwird. 

Bei bevorzugten AusfQhnmgsformen der Erfindung 
besteht das Gewebe oder Gefiecht aus Kunststoffflden, 
insbesondere aus massiven Polyester-, Polyamid- oder 
PVC-Faden. Die Verwendung von massiven Faden 
gegendber gesponnenen oder geflochtenen Flden hat 
den Vorteil einer bcsseren Beweglichkeit der Faden 
zueinander, was die Verformung und RQckverformung 
des spreizbaren Elementes begOnstigt 

Es kann jedoch audi, wie es bei anderen AusfOhrungs- 
formen vorgesehen ist, das Gewebe oder Gefiecht aus 
einem Naturmaterial bestehen, insbesondere aus Silk, 
Leinen oder BaumwoBe (Silk wird aus Seidenraupen- 
darm gewonnen). 

Die Bindung des Gewebes oder Gefiechts kann 
unterschiedlich gewShlt sein. Beispielsweise kann 
Leinenbindung oder audi Atlasbindung verwendet sein. 
Bei bevorzugten AusfOhrungsformen der Erfindung ist 
jedoch das Gewebe oder Gefiecht in ICOpeibindung und 

insbesondere als ^-Bindung hergestellt Diese Bindung 

hat sich besonders bew&hrt, weil sie eine letchte 
Verformung des spreizbaren Elementes zulllBt und 
andererseits eine gute Rflckstellkraft ergibt DarQber 
hinaus lassen sich gleicfazdtig gOnstige Maschenweiten 
realisieren. 

Das ungespreizte Element webt bevorzugt jeweils 
etwa die gleiche Gestalt auf, wie sie auch vom 
ungespreizten GrfltenHbiger her bekannt ist nflmlich die 
Gestalt einer Spindel oder eines in seiner Mitte leicht 
aufgebauchten Rohres auf. Trotzdem ist es mOglich, 
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ohne daQ sich das SluBere Aussehen des ungespreizten 
Elementes andert. daB das gespreizte Element unlcr- 
schiedliche Gestalt aufweist Im allgemcincn wcist es die- 
zuvor beschriebene Gestalt cincr Schcibc mit bcidsciti- 
gcm Trichtcransatz auf. Dabci ist das gesprcizte 5 
Element symmetrisch zu eincr in der Scheihenmittc. 
liegenden Ebene, auf dcr das Rohr unddas Stellclemcnt 
zentral senkrecht stehea Bei bevoraugtcn andcren 
AusfQhningsformen dcr Erfindung ist jcdoch das 
spreizbare Element bei dcm Spreizen unsymmctrisch at 1 
eincr Quermittdcbcne vcrformt und weist gespreizt die 
Form eincs gespannten Regcnschirmerauf. Die bciden 
in gespreiztem Zustand von einem radial &uBeren 
gemeinsamen Rand ausgehendcn und aneinander 
anliegenden oder einander benachbarten Bcreiche des 
Geflechtes oder Gewcbes sind also nicht cntgcgengc- 
setzt, sondem in gteichcr Richtung gewdlbt Dabci kann 
die offcne Scitc dcr Wdlbung zum cinfOhrscitigcn Ende 
weisen. Bevorzugt bildct jedoch das gespreiztc Element 
cinen zur Applikatorseite bin offenen, konkaven Schinn. 
Dies hat den Vorteil. daO beim Entfemen von 
Fremdkarpem diese cine Tcndenz zu eincr Bewegung 
zur Schirmmittc bin zeigen, also von dcr Wand des 
physiologischcn Kanals entfeml wcrden. Dies erleich- 
lert nicht nur das Entfemcn, es verhindcrt auch. daB 
beispielsweisc beim Entfemcn von scharfkantigen- 
Steinen aus relativ cngcnKanaien die Kanalwand durch 
den Stein beschfldigt wird. Das schirmfarmige gespreiz- 
tc Element weitet dabci nicht nur den Kanal Ortlich und 
reversibcl auf, sondem es sorgt auch gleichzcitig noch 
far ein Abhalten des Kdrpcrs von dcr Kanalwand 

Die Vcrwirkltchung des spreizbaren Elementes in dcr 
Weise, daB es in gespreiztem Zustand die Form eines 
Schirmes aufweist, erfolgt durch cine Art »mechani- 
sches Gcdachtniscc des Gewebc- oder Geflechh 
Schlauchabschnittes. Dieses mcchanische Gcdachtois 
kann beispielswetse durch erzwungcnc mcchanische 
Verformung bei der entmaligen Sprctzung eingepFftgt 
wcrden. Es kann auch an Stelle oder zusfttzlich zu dieser 
mechanischen Behandlung cine thermlschc Behandlung 
treten. Auch wflrc es m6glich. das Geflecht aus sich in 
eincr Richtung verjOngenden Fflden zu bllden, wodurch 
ebcnfalls cine Vorzugsverformung erzielt wcrden 
k6nnte. Allerdings ware die Herstellung eincs Geflech- 
tes aus sich verjOngenden Faden sehr aufwendig. so daB 
die zuvor erlauterten Methoden bevorzugt angewandt 
wcrden. 

Wcitere Einzelheiten und Ausgestaltungen der 
vorliegcnden Erfindung ergeben sich aus der nachfol- 
gcnden Beschreibung in dcr Zeichnung dargesteUter 
und anschlicBcnd eriauterter Ausftthrungsformen im 
Zusammenhang mit den AnsprOchen. Es zctgt 

Fig. 1 cine Seitenansu:ht eines crflndungsgcmaBcn 
medizinischen Instrumcntcs mit ungesprciztem Ele- 
ment, 

F i g. 2 cinen Schnitt nach der Linie IMI der F i g. 1 , 

Fig. 3 das Instrument gcmaB Fig. 1 mit teilweise 
gespreiztem Element, 

Fig. 4 das Instrument gemSB Fig. I mit vdllig 
gespreiztem Element, 

Fi g. 5 cin Instrument, das bei ungesprciztem Element 
von dcm Instmmcnt nach F i g. 1 nicht unterschcidbar 
ist, mit gespreiztem Element. 

Fig. 6 ein Instrument mit zu anderer Form 
gespreiztem Element. 

Fig. 7 cin Instrument mh zwei ungespreizten 
spreizbaren Elcmcnten. 

Fig. 8 das Instmmcnt nach Fig. 7 mit gesprcizten 
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Elementen, 

Fig. 9 cin Instmmcnt ahnlich Fig. 8. jcdoch mit 
unsymmctrisch gesprcizten Qemcnten, und 

Fig. 10 und It schematisch dargestcllte Instrumemc 
mit einer Vielzahl von unterschiedlichcn Durchmcsser 
aufweisenden Elcmcnten. 

Die Darstellung gcmaB der Zeichnung ist teils 
vergrOBcrt, um ^nzcihcitcn deutlicher darstellen zu 
k6nnen. 

Das^in Fig.1 dargestcllte mcdizinische Instmmcnt 
umfaBt cin biegsames Rohr 1, das vorzugsweise aus 
Kunsutoff bestcht und dcssen Durchmesser zwischen 
etwa 2 bis 3 mm und 50 bis 100 mm je nach 
Anwcndungsfall sein kann. An dem applikatorse'igcn 
15 Ende des Rohres 1 ist ein Feststellcr 2 vorgeschen, der 
cine Halse mit radial cindrehbarer Schraube 3 umfaBt, 
mittels der cin durch die HBlse gefOhrter Draht der als 
Stellclemcnt 4 dicnt. festklemmbar ist Am frden Ende 
des Stcllclcmcntes 4 ist ein Bedienunpglied 5. 
20 beispielsweise in Form eines Schlauchabschnittes oder 
eines kleincn Betatlgungsknopfes, angefaradit An dem 
gegcnflberliegenden Ende des Rohres 1 schlieBt ein 
sprebcbares Qement 6 an» das aus einem Gewebe- oder 
Geflecht-Schlauchabschnttt bestcht. dcssen dnes Ende 
25 in- das Ende des Rohres 1 eingefohrt ist, wogegen das 
gegenOberliegende cinfOhneitige Ende in em hohtes 
KopfstOck 7 mit verjangtem und abgemndetem 
geschlossenen Ende 8 eingefOhrt und befestigt ist 
Innerhalb des Rohres 1 und auch des un Rohr 1 
JO befmdlichen Tetles des spreizbaren Elementes 6 ist cine 
Schraubenfeder 9 (Fig. 2) eingesetzt deren dicht an 
dicht liegende Wtndungen eine Art RohrfOhrung wie bei 
einem Bowdenzug bilden. Das Stelldement 4, das als 
Draht ausgebtldet ist, erstreckt sich bis zum KopfstOck 7, 
js in dem sein Ende befestigt ist 

Der das spreizbare Element 6 biidende Gewebc- oder 
• Geflecht-Schlauchabschnitt bestcht aus miteinander in 
Kdperbindung verwobenen mden 10, wobei vorzugs- 

wcise cine K = -Bindung verwcndet ist Bei dieser 

Bindung fOhrt jeder Kettfaden jeweils Qber zwet 
SchuBfaden und anschlicBend unter zwei SchuBfaden 
hindurch, wogegen umgekehrt die SchuBfaden in 
glcicher Wcise jeweils flber zwei Kettfaden hinweg und 
45 unter zwei Kettfaden hindurchgefOhrt sind Benachbar- 
te Kett- und SchuBfaden sind jeweils um eine 
Fadentcilung zucinander versetzt Die Faden 10 
bcstehen jeweils aus einem cinzigcn Faden, bestchen 
also nicht aus eincr Vielzahl von miteinander vcrseiltcn, 
50 verflochtenen oder verwobenen oder verfilzten Faden. 
Sie bestchen vorzugsweise aus Kunststoff und weisen 
eine m5glichst glattc Oberfiache auf, damit sic sich bei 
der Verformung des spreizbaren Elementes 6 zucinan- 
der bewegen kOnnen. Es kbnnen jcdoch die Faden 10 
55 auch aus Naturfascrn oder aus Silk hergestellt sein. 

Wird durch Ziehen am Bedienungsglied 5 das 
StcUelement 4 relativ zum Rohr \ verschoben, also das 
Stellclemcnt 4 aus dcm Rohr 1 herausgezogen, so nimmt 
das Ende des Stellclemcntes 4 das KopfstOck 7 mit, 
bo wobei das Spreizelemcnt 6 aufgcspreizt wird, bis es 
etwa die Form gemaO Fi g. 3 errcicht hat Dabci andert 
sich die Gestalt dcr Maschen, die durch die Faden 10 
gebildet sind Wird das KopfstOck 7 weiter in Richtung 
auf das Rohr 1 bcwcgt so wird schlicBlich die in F i g. 4 
65 dargestcllte Konfiguration des spreizbaren Elementes 6 
erzielt. in der dessen AuBcndurchmesser auf das Zwei- 
bis Mehrfache gegenflber dem Durchmcsser bei 
ungesprciztem Element 6(Fi g. I) errcicht 

030 229/411 
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Bet dcr Bcnutzimg dcs Instnimcntcs wird dieses mit 
dem Ende 8 voraus in den physi logischen Kanal, 
beispielsweise duich Hamrfihrc und Blase hindurch in 
den Harnleiter so wcit eingefflhrt, bis sich das spreizbare 
Element 6 jenseits eines zu entfernenden KOrpers, 
beispielsweise eines Gallen- oder Nierensteines befin- 
deL Die Position des tnstnunentes kann dabei durch 
Rdntgenisiening fcstgestcUt werden. da sowoU die 
Schraubenfeder 9 als auch der das Stellelement 4 
bildende Draht sich deutUch abbilden. AnschlieBend 
wird nun durch gegebenenfaUs mehrmallges Spannen 
und Wiederiiysen des Stellelementes 4 das spreizbare 
Element 6 gespreizt und entsprcizt, urn ein Ldscn des 
Steines von der Wand des physiologischen Kanals 2U 
erreichen. AnschlieBend wird mit gespreiztem Element 
6 das Instrument herausgezogen. wobei das spreizbare 
Elements den Stein mitnimmt 

Zum Entfemen von Thromben, also Blutgerinnsel 
Oder Embolien. also Fetttrdpfchen. Fremdk&rpern 
od. dgL aus Venen oder Arterien wird das Instrument in 
die enteprechende Vene eingefahrt. bis das Ende 8 den 
Thrombus oder Embolus durchstOOt und sich das 
spreizbare Element 6 hinter dem Embolus befrndet 
AnschlieBend wird durch Spreizen des Elementes 6^ bis 
dessen UmTang unter Aufweitung der Vene an der 
Venenwand innen antiegt, das Instrument herausgezo- 
gen, wobei das spreizbare Element 6 den Embolus 
mitnimmt 

Durch entsprechende mechanische, thermischc oder 
chemische Voibehandlung des spreizbaren Elementes 6 
ist es auch m&giidi, Spreizkonfigurationen zu erzielen. 
wie sie in den F i g. 5 und 6 dargestellt sind. Insbesondere 



die Anordnung nach Fig: 6 eignet sich besonders gut 
zum Entfemen v n Kdrpem. we'd bei dieser AusfOh- 
rungsform betm Herattsziehen des Instrumentes der zu 
entfemende Kdrper wie in einem KOrbchen eingesam- 

3 melt wird. wobei der Umfangsrand als Abstreifer dient, 
deran der Kanalwaitdung haftendeTeilchen Idst und sie 
ih dasKdrijcheninherefdrdert 
' Es sind aiich Mehrfachanordnungen wie in den F i g. 7 
bis 1 1 dar^estdlt mdglich. Dabei kdnnen die spreizbaren 

10 Elemcirte"^ unterschiedliche Spreizformen und auch 
unterschii^Uche Sp^eizdurchmesser aufweisen. 

Ein wesentlicher Vorteil der erfmdungsgemiOen 
Instrumentc liegt darin. daB sie sehr universell 
einsetzbar sind und lediglich hinsichtlich ihrer Dimen- 

IS sionicrung an den jeweiligen physiologischen Kanal 
angcpaBt sein mflssen, wobei jedoch die Anpassung 
auch durch entsprechend sUrke oder weniger starke 
Spreizung des spreizbaren Elementes erfolgcn kann. In 
viclen FSllert ist auch die gitterartige Stniktur des 

20 gcsprciztcri Elementes 6 von Vorteil, well sie einen 
FlQssigkeitsdurchfhtB zulftBt 

Die effindungsgemaBen Instnimente gestatten es. 
auch an schlecht zugftnglichen Stellen befmdliche 
Thrdihben und Embblien zu entfemen. Sie ermdglichen 

25 es, auf das Einsetzen von Filtem in Venen. beispielswei- 
se die Vena cava inferior zu verzichten, deren Einsatz 
schon gelegentiich zu Komplikiationen gefQhrt hat, weil 
sich der dort eingesctzte jSchirm aus seiner Vcranke- 
rung Idste und durch die Vene bis zum Herz und durch 

30 das Herz hindurch bis in die Aorta pulmonalis 
disloziierte. 
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